Pro A € Ay nazveme funkci f : A — R méfitelnou, pokud ma méfitelné
roz§ifeni na RY. Prostor viech funkci mé¥itelnych na A budeme znacit M(A).

Véta 1 (o limité integralu zavislého na parametru). Necht I C R je otevieny
interval, p € I, A C R? méFitelnd a f : I x A — R. Predpoklidejme navic, e

o funkce x — f(t,x), x € A, je méritelnd pro viechna t € I\ {p}

o limita %im f(p,z) =: F(x) ezistuje pro s.v. x € A,
—p

o existuje g € L(A), Ze |f(p,z)| < g(x) pro s.v. x € A a viechna t € P.
Potom F € L(A) a plati

thglo/Af(t,x) dx:/AF

Poznamky a priklady. 1. Véta plati i pro jednostranné limity. Predpo-
klady navic staci ovéerit jen lokdlné.

2. Funkce o
ING) z/ i te ™ dx
0
je spojitd na (0, 00)

3. Véta md i variantu pro spojitost: Necht I C R je otevreny interval, p € I,
A C R meéritelnd a f: I x A — R. Predpokldidejme navic, Ze

e funkce x — f(t,x), x € A, je méfitelnd pro viechna t € I,
e funkce t — f(t,x) je spojitd v p pro s.v. x € A,
e cezistuje g € L(A), Ze |f(t,z)] < g(x) pro s.v. x € A a vSechna t € I.

Potom je funkce t — /f(t,x) dx spojitd v bod¢ p.

4. RovnéZ existuje i varianta vyuZivajici Leviho vétu misto Lebesgueovy.

Véta 2 (o derivaci integralu zavislého na parametru). Necht I C R je otevFeny
interval, p € I, A C R? méFitelnd a f : I x A — R. Predpoklidejme navic, e

o funkce x — f(t,x), x € A, je méfitelnd pro viechna t € I,
o eristuje %(t,z) pro vSechna t € I a s.v. x € A,

o cexistuje g € L(A), Ze ‘%(tw)’ < g(z) pro s.v. ¢ € A a viechnat € P,

o czistuje p € I, Ze funkce x — f(p,x), x € A, lezi v L(A).

Potom je funkce F : t — /f(t,x) dx definovdna na I, md tam vlastni derivaci
aprot eI plati

Flt) = /A %(t,x) da.



Poznamky a piiklady. 1. T = / z' e % log" x dx,
0

oo —tx __ 1
2. / S d= —log(t +1).
0

xe*

Prostory L?

Na M(A) definujeme relaci ekvivalence ~ jako f ~ g, pravé tehdy, kdyz f = g
s.v.
Pro p € [1,0) definujeme

1114 = (/A|f|p)”,

LP(A) = {f € M(A) : |||} < oo},

LP(A) ={(f) : f € LP(A)}.
Plati

Véta 3 (Vlastnosti prostoru LP). 1. (LP(A),|| - ||,) je dplng normovany li-
nedrni prostor,

1 1
2. pro p,q € [1,00), 5—'_6: 1af,ge M(A) plati
gl < If1lp - llgllq-

1 1
3. pro p,q € [1,00), ’ + . =1, fe LP(A), g € LIY(A) plati fg € L (A).



